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1. GIRIS

Giiris ingaat ve Miihendislik A.S. (“Giiris”) 1958 yilinda Giiris Kolektif olarak kurulmustur ve insaat, sanayi, enerji,
turizm ve madencilik sektorlerinde faaliyet gostermektedir. Giris'in enerji gelistirmeleriyle ugrasan sirketi Mogan
Enerji Yatirm Holding A.S.'dir (“Mogan”) ve web sitesinde de belirtildigi gibi yenilenebilir enerji projeleriyle
Tarkiye'nin dncl enerji Uretim girketi olmayi amaglamaktadir. Mogan, bu amag dogrultusunda hélihazirda jeotermal
enerji santralleri (JES'ler), rizgar enerjisi santralleri ve hidroelektrik santralleri isletmektedir ve Mogan'in diger
yenilenebilir enerji projelerinin bircodu ingaat veya gelistirme asamasindadir. Diger yandan, Mogan'in jeotermal
enerji gelistirmesi 1999 yilinda kurulan Girmat Elektrik Uretim A.S. (“Girmat Elektrik” veya “Proje Sirketi”)
tarafindan yuritiulmektedir. Halihazirda Tarkiye'nin en buyik JES'ini isletmektedir; bu JES Aydin'in Germencik
ilcesinde bulunmaktadir ve Girmat-2 JES olarak aniimaktadir.

Gurmat Elektrik mevcut Gurmat-2 JES'in Efeler Jeotermal Enerji Santrali Kapasite Artisi Projesini (“Efeler JES
Projesi” veya “Proje”) insa etmeyi ve isletmeyi planlamaktadir. Faaliyette olan mevcut Glirmat-2 JES'ler Efe-1, Efe-
2, Efe-3 ve Efe-4 JES'leriyken Proje Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'lerinden olugsmaktadir. Proje JES'leri i¢cinden Efe-6
Agustos 2017'den bu yana faaliyettedir, Efe-7'de insaat asamasi devam etmektedir ve Efe-8'in ingaat asamasinin
Ocak 2018'de baglatiimasi planlanmaktadir.

Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) Giirmat Elektrik'e kredi vermeyi diisiinmektedir. EBRD'nin Cevresel ve
Sosyal Politikasi (2014) ve ilgili Performans Kosullari (PK'lar) dogrultusunda bu tip ve dlgekte bir proje, amaca
uygun bir Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi (CSED) gerektirmektedir. Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri igin
ulusal mevzuata uygun olarak hazirlanan dnceki Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) raporlarinin incelenmesini
takiben, EBRD PK'lari ve uluslararasi iyi uygulama kosullarini kargilamak igin ek cevresel ve sosyal calismalar
yapilmistir. Bu nedenle, Proje'nin CSED Raporu, énceki CED raporu ve ek ¢calismalardan olusmaktadir.

Bu Teknik Olmayan Ozet (TOO) Proje'nin CSED'i kapsaminda hazirlanmis olup sonuglarin kolaylikla anlagilabilir
ve kisa bir 6zetini sunmaktadir.

AECOM
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2. PROJE TANIMI

Turkiye jeotermal potansiyel agisindan diinyada 7., Avrupa'da ise 1. siradadir ve ulkenin potansiyel jeotermal eneriji
kapasitesi 31.500 MWt'dir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi internet sitesi, http://www.enerji.gov.tr/). 2015
yilinda, yeni kurulan 159 MW jeotermal tesisle, Turkiye en blylk jeotermal kapasiteyi ekleyen Ulke olmustur.
Toplam potansiyeli olan 31.500 MW duslUndlduginde,, Tuarkiye igin jeotermal enerji hala en uygulanabilir,
yenilenebilir enerji Uretim teknolojilerinden biridir.

Bu, kaynak cesitliligi kullanimi vasitasiyla artan enerji talebini kargilamak igin yerli kaynaklara odaklanmaya dikkat
ceken Turkiye Enerji Politikasinda da goérilmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin Stratejik Plani (2015-
2019), tlke ekonomisinde yenilenebilir enerji potansiyelinin kullaniimasini tesvik etmektedir.

2015-2019 yillari icin hazirlanan bu Stratejik Plan ve Tirkiye'nin Enerji Politikasi dogrultusunda, Efeler JES Projesi
Germencik jeotermal sahasi sularini kullanarak enerji Uretmeyi amaglamaktadir. Yogun jeotermal faaliyetin
bulundugu bir bdlge olan Blyilik Menderes Grabeni'nin bati tarafinda yer alan Germencik sahasi, Tirkiye'deki en
sicak iki jeotermal sistemden biridir. Bu nedenle, alanin énemli dlglideki jeotermal potansiyelinden faydalanmak
icin Menderes Grabeni'nde gegen otuz yil iginde ¢ok sayida enerji santrali insa edilmistir.

Girmat Elektrik , Projenin bulundugu genel alanda 2009 yilindan beri mevcut Girmat-1 JES'i (Galip Hoca JES de
denmektedir) ve 2014 yilindan beri de Gurmat-2 JES'i isletmektedir. 97,6 MWe'lik bir kurulu kapasiteye sahip Efeler
JES Projesi, Gurmat-2 JES'lerinin mevcut toplam isletme kapasitelerini 114,9 MWe'den 212,5 MWe'ye ¢ikarmayi
amagclamaktadir. Girmat-1, Glirmat-2 ve Proje JES’lerinin kurulu kapasiteleri, enerji Gretim teknolojileri ve mevcut
durumlari asagida gosterilmektedir.

Giirmat-1 JES Giirmat-2 JES

(47,4-MW - Ikili Flas) (.114,9 MW) (97,6 MW)
(Isletmede) (Isletmede)
- B\ 4 )
Efe-1 JES Efe-6 JES
(47,4 MW - Ikili Flas) — (22,6 MW - Binary)
(Isletmede) (Isletmede)
J/ \ J
1\ a 1\
Efe-2 JES Efe-7 JES
— (22,5 MW - Binary) (25 MW - Binary)
(isletmede) (Insaat Halinde)
Efe-3 JES Efe-8 JES
(22,5 MW - Binary) (50 MW - Binary)
(sletmede) (insaat Oncesi Planlama)
L
> J/
Efe-4 JES
(22,5 MW -Binary)
(Isletmede)
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2.1 Projenin Gegmisi

Germencik Jeotermal Sahasini kullanan Girmat Elektrik JES'leri icin Snemli déniim noktalari asagida
verilmektedir:

Garmat-1 » Gurmat-1 (47,4 MWe Galip Hoca JES) igin Cevre ve Orman Bakanligi'ndan CED Olumlu Karari

2003 alindi

* Glrmat-1 (47,4 MWe Galip Hoca JES) i¢in Enerji Piyasalar Diizenleme Kurumu'ndan (EPDK)
2004  Elektrik Uretim Lisansi alindi

» Gurmat-1 (47,4 MWe Galip Hoca JES) isletmeye gecti
2009

Giirmat-2 - Giirmat-2 (162,3 MWe Efe-1, Efe-2, Efe-3, Efe-4 ve Efe-5 JES'leri) igin EPDK'dan Elektrik Uretim

Lisansi alindi
2012 .Giirmat-2 icin Gevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan GED Olumlu Karari alindi

» Glurmat-2 isletmeye gect (Uygulamasi beklemede olan Efe-5 harig)
2014
Proje
2016 * Efe-6 JES (22,6 MWe) icin CSB'dan CED Olumlu Karari alindi

« Efe-6 JES (22,6 MWe) icin EPDK'dan Elektrik Uretim Lisansi alindi
« Efe-7 JES (25 MWe) igin EPDK'dan Elektrik Uretim On Lisansi alind
2017 ° Efe-8 JES (50 MWe) igin EPDK'dan Elektrik Uretim On Lisansi alindi
* Efe-7 JES (25 MWe) ve Efe-8 (50 MWe) icin CSB'dan CED Olumlu Kararlari alindi
* Efe-6 JES isletmeye gecti

2018 - Efe-7 JES (25 MWe) icin EPDK'dan Elektrik Uretim Lisansi alindi

2.2 Projenin Yeri

Proje Alani, Aydin ilinin Germencik ilgesinin Omerbeyli mahallesine yakin bir konumda bulunmaktadir. Mevcut ve
Proje JES'lerini gosterir bir harita asadida sunulmaktadir. Gortldigu Gzere, Efe-6 JES, Gurmat-1 JES'in; Efe-7
JES, Efe-2 JES'in ve Efe-8 JES ise Efe-1, Efe-3 ve Efe-4 JES'lerinin yaninda konumlanmaktadir.

Proje JES'leri i¢in tim arazi edinim surecleri tamamlanmigtir ve tapular / tapu Uzerinden gegis haklari elde edilmistir.
Arazi alimi gonillilik uzerine dayal olmustur ve herhangi bir kamulastirma veya fiziksel yerinden olma
gerceklesmemistir. Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'lerinin yakindaki yerlesim yerlerine olan mesafeleri asagidaki tabloda
verilmistir.

Projenin Cevredeki Yerlesim Yerlerine Mesafesi (km):

Yerlesim yeri Mesafesi (m)
Efe-6 JES Efe-7 JES Efe-8 JES

Germencik ilge merkezi 3 1,6 3,7
Omerbeyli mahallesi 23 5 25
Kizilcagedik mahallesi 1,9 4,5 3
Alangilli mahallesi 15 3,8 3,7
Hidirbeyli mahallesi 4 4,1 5,6
Reiskdy mahallesi 51 1,8 4,5
Turanlar mahallesi 55 29 3,9
Sinirteke mahallesi 5 55 3
Erbeyli mahallesi 4,2 5,8 3

AECOM
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2.3  Proje Ozellikleri

Proje kapsaminda, 22,6 MWe kapasiteli Efe-6 JES'in yillik 180,8 GWh; 25 MWe kapasiteli Efe-7 JES'in yillik 200
GWh ve 50 MWe kapasiteli Efe-8 JES'in yillik 400 GWh elektrik Ureteceg@i 6ngdrulmektedir.

2.3.1 Proje Bilesenleri

Kapasite Artisi Projesi asagidaki sekilde verilen ana bilesenlerin insasini ve isletilmesini igermektedir. JES
teknolojisi ve eneriji tretim sureci ise takip eden bdélimlerde ayrintilandiriimaktadir.

» TUrbinler, hava sogutmali yodunlastirici ve yogusmayan gazlarin bogaltim sistemi gibi
cesitli bilesenler iceren binary sistemdir.

* Yiksek sicaklikta jeotermal sivi kullanarak enerji Gretimi icin rezerve giris yapmak lizere
22 Uretim kuyusu.

*Harcanan jeotermal sivilari yeniden rezervuara enjekte eden ve bu yolla rezervuarin
tikenmesine bagl olarak enerji Uretim kapasitesinin azalmasi ve oturma gibi risklerden
kaciniimasini saglayan 20 reenjeksiyon kuyusu.

+ Uretim kuyularinin JES'lere ve enerji liretimini takiben de JES'lerin reenjeksiyon
kuyularina baglanmasini saglayan boru hatti sebekesi.

- Efe-6, yeni insa edilen 7.500 m? kapasiteli acil durum havuzuna ek olarak Girmat-1
JES'inin mevcut olan 12.500 m? kapasiteli acil durum havuzunu ortak olarak kullanacaktir.

- Efe-7, Efe-2 JES'in 9000 m? kapasiteye sahip mevcut acil durum havuzunu kullanacaktir
ve herhangi ek bir acil durum havuzu insa edilmeyecektir.

- Efe-8, Efe-1 JES'in 7500 m? kapasiteye sahip mevcut acil durum havuzunu kullanacaktir
ve herhangi ek bir acil durum havuzu insa edilmeyecektir.

+ Efe-6 icin yeni bir salt sahasi inga edilmistir.
+ Efe-8 icin yeni bir salt sahasi insa edilecektir.
« Efe-7 icin herhangi bir salt sahasi gerekmemektedir.

« Efe-6 JES'in sebeke baglantisi Girmat-1 JES'in 154 kV'lik ve 3,9 km'lik havai EIH'si
tarafindan saglanmaktadir

« Efe-7 JES'in sebeke baglantisi 31,5 kV'lik yaklasik 0,9 km yeralti kablo sistemi ile
saglanacaktir

+ Efe-8 JES'in sebeke baglantisi Giirmat-2'nin 154 kv'lik EiH'si lizerinden sagdlanacaktir.

AECOM
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2.3.2  Segilen Teknoloji ve Enerji Uretim Siirecinin Tanimlanmasi

Bes farkli tipte jeotermal enerji santrali vardir: Binary, tekli flas, ikili flag, arka basing ve kuru buhar. Hizmet élgeginde
elektrik Uretmek icin, nihai teknoloji segiminin temel olarak jeotermal sivi sicakligi ve rezervuar kosullarina bagh
oldugu geleneksel buharli turbinler (tekli veya ikili flag tesisleri) ve binary tesisler kullanilir. Bu nedenle test
kuyularindan elde edilen verilerin detayl bir degerlendirmesi, proses teknolojisi, Gretim ve reenjeksiyon kuyularinin
konumlari ve boru hatti glizergahlari dahil olmak tzere santral tasarimi igin temel 6nemdedir.

Arama asamasi ¢alismalarina, faaliyette olan mevcut JES verilerine ve belirlenen entalpi, kimyasal 6zellikler ve
kaynak kapasitesini g6z oniine alan diger fizibilite galismalarina gére tim Proje Uniteleri icin en uygun alternatif
olarak binary sistem segcilmistir.

Binary sistemler icin basitlestirilmis bir enerji Uretim prosesi akis semasi asagida sunulmaktadir. Binary
proseslerde, ikincil bir akigkan kullaniimaktadir. Oncelikle tretim kuyularindan gelen jeotermal sivi buhar ve sivi
hallerine ayristirimaktadir. Ardindan, jeotermal sivi, dnceden isitiimis olan ikincil siviyi (Efeler JES Projesi i¢in n-
pentan) buhara donistirmek Uzere buharlastiricilara yoénlendirilerek 1sisini dogrudan temas olmadan
aktarmaktadir. Sonrasinda, buharlagsmis pentan, jeneratorler ile enerji Uretimi igin tirbinlere génderilmektedir.
Turbinlerden egzoz buhari olarak ¢ikan pentan 1s1 esanjorlerine génderilmektedir. Pentan, i1si1 esanjorlerinden ayri
sivi ve buhar fazlarinda gegcmektedir. Buhar fazindaki pentan isisinin bir kismini sivi fazina aktarmakta ve ardindan
yogusma igin sogutma kulesine yénlendiriimektedir.

‘ikincil Sivi

~ J Hava

(| Jeotermal Rezervuar

Uretim Kuyusu Reenjeksiyon
Kuyusul

« JES'ler igin bilesenlerin (tirbinler, yogunlastiricilar,
gaz sistemleri, hidrojen stilfit azaltma sistemleri vs.)
secilmesi ve tasarlanmasindaki temel faktérlerden
biri jeotermal akigskanin yogugsmayan gaz icerigidir.
Efeler JES Projesi Uniteleri igin segilen sistem olan
binary sistemlerde, yogusmayan gazlar kapali dongu
sistemi iginde tutulabilir. Ancak rezervuar yiiksek
yogusmayan gaz degerleri iceriyorsa, kapali dongu
kullanilamaz. Proje tarafindan kullanilacak kaynak
olan Germencik Jeotermal Kaynagi yliksek
yogusmayan gaz oranina sahip oldugundan (detaylar
icin bkz. Bolim 4.2), Efeler JES'leri igin kapali dongu
sistem kullaniimayacaktir.

« Proje kapsamindaki tim JES'lerde, harcanan sivilari
alici gevrelere herhangi bir sekilde desarj etmeden
yeniden rezervuara enjekte eden reenjeksiyon
sistemi kullanacaktir. Dolayisiyla toprak, ylizey ve
yeralti suyu gevreleri lizerindeki etkilerden timuyle
kaginilacaktir. Ayrica boru hatti sebekesinin altina
drenaj kanallari insa edilmistir/ edilecektir. Cok
sayida acil durum havuzuyla birlikte bu drenaj
kanallar ekipman arizas| durumunda jeotermal
sivilari toplayacak ve bu toplanan sivilar reenjekte
edilecektir. Reenjeksiyon uygulamasi ayni zamanda
kaynak surdurulebilirligi ve rezervuarin
tikenmesinden dolay ortaya cikabilecek her tirli
potansiyel risk agisindan da jeotermal kaynak
Uzerindeki etkileri asgariye indirir.

AECOM
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3. PROJENIN FAYDALARI

Tdm enerji Uretim teknolojilerinin insaat ve isletme boyutu ve muhtemel gevresel ve sosyal etkilerinin yonetilmesi
acisindan kendi faydalari ve zorluklari bulunmaktadir. Jeotermal enerji santralleri gesitli kullanim alanlari igin (6rn.
Isitma, seracilik, enerji Uretimi vs.) uygulanan yenilenebilir ve surdirilebilir enerji kapasiteleri saglar. Enerji
projelerinin genel etkileri g6z énine alindiginda jeotermal enerji santrallerinin, dodal gaz veya kdmur santralleri
gibi potansiyel alternatiflerine kiyasla ¢cok sayida avantaj getirdigi bilinmektedir.

Jeotermal enerjiye dayali enerji Gretiminin ilgili faydalari ve Projenin faydalari asagida 6zetlenmektedir:

« Jeotermal yatinmlar kdmir, glines enerijisi ve riizgar enerjisi gibi
: diger teknolojilere gére uzun vadede daha disuk arazi

Arazi Kullanimi mildahalesiyle sonuglanmaktadir. Sahalarda yapilacak faaliyetler
arama, sondaj ve ingaati icermektedir ve insaat asamasindan
sonra sahanin 6nemli bir kismi yeniden kullanilabilmektedir.

Atik Olusumu icermediginden, Proje 6mri boyunca atik olusumu énemli Glgide

» JESler enerji tretimiyle iliskili atik Grunleri (6rn. kdmur kalu)
L digUktar.

* Proje JES'leri durumunda oldugu gibi, 6zellikle hava sogutma
Su Kullanimi sistemleri kullanildiginda, binary sistemlerin cok sinirli su
k J gereksinimi bulunmaktadir.

» JES'ler derin jeotermal sulari kullandig igin rezervuar birincil
oneme sahiptir. Proje kapsaminda jeotermal sivi jeotermal
sistemden pompalanir ve yeralti basincini korumak ve kaynagin

P tikenmesini 6nlemek igin rezervuara reenjekte edilir.

L Jeotermal Kaynak

» Ozellikle derin kuyular agilmasi gerektiginden JES'lerin insaat
. o maliyetleri oldukga ylksektir. Ancak, jeotermal tipik olarak bir
Ele_ktl'lk Bulunurlugu ve baz-yiik isletmesi olarak kullanilabilmesinin yani sira esnek
Isletme Esnekligi isletme olarak da kullanilabildiginden, JES'ler elektrigin ihtiyac
¥ 9 duyuldugunda Uretilebilmesi ve talebe bagli olarak isletme
esnekligi acilarindan son derece avantajlidir.

« Enerji bagimliligini azaltirken ulkenin artan enerji talebini
karsilayarak kamu yarari saglanacaktir.

« Yerel ve ulusal seviyede istihdam firsatlar olusturulacaktir.
Proje yerel ¢cevreden istihdama 6ncelik verecektir.

» Hizmet ve malzemelerin satin alinmasindan kaynakli dolayl
ulusal ve yerel 6lgekli ekonomik faydalar ve devaminda da
istihdam firsatlari ortaya gikacaktir. Proje, hizmet ve malzeme

" satin alimi icin yerel isletmelere 6ncelik verecektir.

Dlger « Proje, erisim yollarinin gelistiriimesi gibi altyapi gelistirme
faaliyetleri, toplumsal kalkinma projelerinin uygulanmasi ve
kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetleri vasitasiyla yerel halka
fayda saglayacaktir.

« Proje EBRD Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) ve
performans kosullari ile uyumlu olarak gelistirilecektir. Bu
acidan, guincel ve gelecekteki islere ve cevresel, sosyal ve
saglik ve guvenlik yetkililerine érnek ve 6lcit teskil edebilecek
bir Proje olacaktir.
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4. EBRD PERFORMANS KOSULLARINA UYUMLULUK

Teknik Olmayan Ozet'in bu bélimii, Proje'nin ve mevcut Giirmat Elektrik JES'lerinin EBRD Performans Kosullari'na
(PK) uyumlulugunu belirlemek lizere yapilan CSED c¢alismalarinin bulgularini 6zetlemekte ve muhtemel gevresel
ve sosyal etkileri ve bu etkilerin nasil ydnetilecegini aciklamaktadir.

4.1 Hava Kalitesi

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri i¢in hazirlanan ulusal CED'lere gbre, hesaplanan tim hava emisyon degerleri, Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (SKHKKY) tarafindan verilen sinir degerlerin altinda kalmaktadir.

Mevcut Gurmat JES'leri ¢evresinde toplam 15 adet H2S detektori bulunmakta ve Subat 2017'den beri yakin
cevrelerdeki kosullari temsil etmek Uizere de segilmis olan 15 noktada H2S izlemesi yapilmaktadir. Proje JES'leri
bu JES'lere bitisik olarak konumlandidi igin, bu noktalar ayni zamanda Proje igin de gosterge niteligindedir. Subat
2017'den Mayis 2018’e kadar olan dénemi kapsayan izleme sonuglarina gére, Slgiimler 0,01 ile 0,30 ug/m?3
arasinda degismekte olup bu degerler SKHKKY tarafindan verilen 20 pg/m olan kisa vadeli sinir dederin oldukga
altindadir.

Buna ek olarak ayri bir izleme galismasi da Gurmat-1 JES'i icin gosterge niteligine sahip 8 numune alma noktasinda
yurutilmektedir. Bu sonuglarin incelemesi sonucunda bu noktalarda dlglilen H2S konsantrasyonlarinin timundn
EHKKY tarafindan verilen sinir degerin oldukga altinda oldugu da kanitlanmistir.

Bu sonuglar degerlendirildiginde Giirmat-1, Girmat-2 ve Kapasite Artisi Projesi JES'lerinin ortak faaliyeti sirasinda
sinir degerin asiimasi beklenmemektedir.

4.2 Sera Gazi Emisyonlari

Orta ila ylksek sicakliktaki jeotermal kaynaklar kullanilarak yapilan elektrik tretimi, yogusmayan gazlarin dogal
olarak ortaya cikisi ve dolayisiyla jeotermal sivi icindeki bazi sera gazlar dolayisiyla sera gazi emisyonlarina
katkida bulunur. Jeotermal rezervuarlar icindeki yogusmayan gazlarin sera gazi bilesimi cogunlukla karbon dioksit
(COz2) ve cok daha az miktarda da metandan (CHa) olusur. Dolayisiyla arama asamasi sondaj faaliyetleri ve igletme
asamasi Uretim faaliyetleri icin degerlendirmelerde bu iki sera gazi g6z 6niine alinir. Degerlendirmede g6z 6niine
alinan diger sera gazlari yakit kullanimiyla iligkili emisyonlar ve devre kesiciler ve salterler gibi ylksek voltajli
elektrik ekipmanlarinda kullanilan 6nemli dlglide guglu bir sera gazi olan SFe'yi igerir.

Proje tarafindan kullanilacak kaynak olan Germencik bdlgesi kuzey Menderes Grabeni icinde ve Menderes Masifi
boyunca ve onun giineyinde bulunmaktadir. Bu nedenle bélge, Menderes grabeninin yiksek karbonath kayalarinda
bulunan rezervuarlardaki yiiksek CO2 kosullarini yansitmaktadir. Buna uygun sekilde, Veizades & Associates Inc.
ve Geologica Geothermal Group, Inc. tarafindan hazirlanan "Germencik Jeotermal Kaynaginin Sayisal Rezervuar
Similasyonu", Germencik Jeotermal Sahasini, rezervuar sivisinda nispeten yiiksek CO2 konsantrasyonuna sahip
bir jeotermal sistem olarak belirtmistir. Bu sebeple, Proje ile birlikte ayni rezervuari kullanan mevcut Girmat Elektrik
JES'lerinden kaynaklanacak muhtemel sera gazi emisyonlarini belirlemek énem arz etmektedir.

Mevcut Durum Emisyonlar

Mevcut durum emisyonlari, projenin sifirdan yatinmoldugu durumlarda genellikle sifir olan proje Oncesi
emisyonlarini veya projenin iyilestirme veya yenilemeden olustuju durumlarda tesisin yatinm o&ncesi yillik
emisyonlarini temsil eder. Gurmat-2 JESIer igin Ocak 2015'ten Aralik2017'ye kadar ve Gurmat-1 JES igin Ocak
2016’dan Aralik 2017’ye kadar olan dénemi kapsayanve Glrmat Elektrik tarafindan saglanan yogusmayan gaz
verilerinden, . Gurmat-1 ve Efe-1 JESIer icin yogusmayan gaz ve sera gazi verileri santrallerde kaydedilen gergek
olgumlerden olusmakta iken, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 icin veriler ise Efe-1’in dlgllen verileri Gzerinden modellemeye
dayaldir. Bunlara ek olarak, bu JES’leri temsil eden kuyularda devamli yogusmayan gaz Olgimleri de
gerceklestiriimektedir. Girmat, kuyulardan elde edilen verilerin modelleme sonuglarini dogruladigini belirtmektedir.

Glrmat-2 JES'leri i¢in ortalama mevcut durum emisyon degerleri Gurmat-1 JES i¢in 0,65 ton CO2e/ MWh, Glrmat-
2 JESler (Efe 1,2,3,4) icin ise 0,61 ton CO2e/ MWh olarak hesaplanmigtir. Ayrica, toplam sera gazi emisyonlari
icindeki CO2 ve CHasoranlari da Gurmat Elektrik tarafindan saglanan veriler kullanilarak hesaplanmistir ve Gurmat-
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2 JESlIer igin jeotermal sivinin mevcut durum sera gazi igeriginin %99,38 oraninda CO2 ve %0,62 oraninda CHas'ten
olustugu saptanmistir.

Giirmat-2 JESleri i¢in Ongériilen Emisyonlar ile Gergeklesen Emisyonlarin Karsilagtiriimasi)

Her bir JES Projesi icin Yillik 8.672 saatlik bir gcalisma sturesiyle (WS Atkins International Ltd., 2014) Gurmat-2
JES'lerinden (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) kaynaklanacagi éngérilen toplam yillik sera gazi emisyonlari, Gurmat
tarafindan saglanan verilere dayanan en giincel hesaplarla birlikte agagidaki tabloda verilmistir. Gorulebilecegi gibi,
Gurmat tarafindan saglanan Gurmat-2'nin fiili emisyon verilerine dayali olarak yapilan hesaplamalar, atmosfere
devamli emisyondan dolayi rezervuarin yogusmayan gaz iceriginde olusan diislis sebebiyle rezervuarin sera gazi
iceriginin de zamanla azaldigini géstermektedir. Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 igin 6ngdrilen toplam emisyon
893.673 tCO2¢e/ yil ve buna karsilik gelen 0,84 tCO2e/ MW saat iken, gergcek emisyonlar 642.831 tCOze/ yil veya
0,61 tCO2e/ MW saat olarak gergeklesmistir.

Giirmat 2 Jesleri (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) igin Rezervuarla iligkili Ongériilen ve Mevcut Sera Gazi Emisyonlari

Uretim Sera gazi Sera gazi Sera gazi
emisyonlari** emisyonlari emisyonlari
(MW saat / yil)
(tCO2e / saat) (tCO2e / yil) (tCO2e / MW saat)

Ongbrillen/ Efe-1* MD 42,62 369.600 MD
Ongérillen/ Efe-2* MD 20,98 177.581 MD
Ongérillen/ Efe-3* MD 19,98 173.250 MD
Ongbrillen/ Efe-4* MD 19,98 173.242 MD
Ongériilen/ Toplam* 1.069.307 103,06 893.673 0,84
Fiili/ Efe-1 (Agustos 2015 - Aralik 2017  399.967 28,76 251.924 0,63
doénemi ortalamasi) (6l¢gtimlere dayali)
Fiili/ Efe-2 (Ocak 2015 - Aralik 2017 221.763 15,34 134.343 0,61
dénemi ortalamasi) (Efe-1 dlgiimlerine
dayali modelleme, kuyu Slgimleri ile
dogrulama)
Fiili/ Efe-3 (Mart 2015 - Aralik 2017 218.268 14,89 130.413 0,60
dénemi ortalamasi) (Efe-1 dlgiimlerine
dayali modelleme, kuyu dlgimleri ile
dogrulama)
Fiili/ Efe-4 (Temmuz 2015 - Aralik 2017  219.024 14,40 126.130 0,58
doénemi ortalamasi) (Efe-1 élglimlerine
dayali modelleme, kuyu 6lgimleri ile
dogrulama)
Fiili/ Toplam 1.059.023 73,38 642.831 0,61

* Kaynak: Glirmat-2 Jeotermal Elektrik Santrali CED Eki (WS Atkins International Ltd., 2014),
**Yillik galisma saatlerinin fiili durumda 8.672 olacadi varsayilmaktadir.
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Proje Emisyonlari

Projenin arama, ingaat ve isletme asamalari igin sera gazi emisyonlari hesaplanmis ve arama asamasinda yakit
kullanimi ve test kuyusu faaliyetleri, insaat asamasinda yakit kullanimi ve satin alinan elektrik ile isletme
asamasinda rezervuar ile ilgili sera gazi emisyonlari emisyon kaynaklari olarak belirlenmistir.

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri icin tahmini sera gazi emisyonlarinin 6zeti asagida verilen tabloda sunulmaktadir.

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8'den kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin 6zeti:

Proje Asamasi Siire Toplam Emisyonlar (ton CO2-e)
Kesif Asamasi/ (Yanma) 14 ay 1778,5
Kesif Asamasi/ (Test kuyularindan 1944 saat 103.689
kaynaklanan yogusmayan gazlar)

Kesif Asamasi/Toplam 14 ay 105.467
ingaat Asamasl/ (Yanma) 40 ay 1.109
insaat Asamasl/ (Satin Alinan Elekirik) 40 ay 216
insaat Asamasi/Toplam 40 ay 1.325
isletme Asamasi (Yogusmayan Gazlar) yilhk 425.544
isletme Asamasi (SF) yillik 4,703
isletme Asamasi Toplam yilhk 425.549

Her bir JES Projesi igin yillik 8.672 c¢alisma saati gbz o6nline alindiginda, isletme asamasinda Gilirmat-2
JES'lerinden ve kapasite artigi projesinden (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri) kaynaklanacak toplam vyillik isletme
asamasi sera gazi emisyonlarinin dokimi asagidaki tabloda verilmistir.

Giirmat-2 ve Kapasite Artigi Projesi JES'leri (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8) igin Toplam Sera Gazi Emisyon Tahminleri:

JES Uretim Sera gazi emisyonlari Sera gazi Sera gazi emisyonlari

(MWh / yil) (tCO.e / saat) emisyonlar™ (tCO.e / MWh)
(tCOze [ yil)

JES Uretim Sera gazi emisyonlarl  Sera gazi emisyonlar** Sera gazi emisyonlari
(MW saat / yil) (tCO2e / saat) (tCO2e / yil) (tCO2e | MW saat)

Mevcut Durum 377.493 28,20 247.034 0,65

Emisyonlari

Gurmat-1

Mevcut Durum 1.066.724 73,21 641.310 0,61

Emisyonlari

Gulrmat-2 (Efe-1, Efe-2,

Efe-3, Efe-4)

Kapasite Artigi / Efe-6 180.800* 12,00 104.075 0,58

Kapasite Artigi / Efe-7 200.000* 13,90 120.550 0,60

Kapasite Artisi / Efe-8 400.000* 23,17 200.918 0,50

Kapasite Artigi Toplam 780.800 49,07 425.544 0,55

(Efe-6, Efe-7, Efe-8)

Girmat-2 ve Kapasite  1.839.823 122,45 1.068.375 0,59
Artigi Toplam
Girmat-1, Gurmat-2 ve 2.217.316 150,65 1.315.409 0,62

Kapasite Artisi Toplam

Tum Proje JESlIeri (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8) cevrimigi, strekli izlieme sistemleri kullanacakir.
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Sayisal Rezervuar Simiilasyonu ve Zaman Iginde CO2 Degisimi

Germencik Jeotermal Kaynaginin Sayisal Rezervuar Similasyon Calismasi (Mayis 2017) Veizade, Geologica ve
Leidos tarafindan, Germencik Jeotermal Lisansinin elektrik tretim kapasitesinde artinm potansiyelini sorugturmak
Uzere yapilmistir. Model Ocak 2017'nin sonunda baslayarak 19,75 yil igin galistinlmistir (yani 2035 yili sonuna
kadar).

Modelleme 4 farkl tretim ve enjeksiyon senaryosu igin yurittilmustur, bunlardaki degiskenler uretim ve enjeksiyon
kuyusu konfigtrasyonlari ve Girmat-2 ve Proje JES'lerinin Uretim/reenjeksiyon zamanlamasidir. Bu senaryolar
icinden yalnizca Senaryo D tim Proje JES'lerinin (Efe-6, Efe-7 ve Efe-8) faaliyetini gz 6ntine alir; ki bu da fiili
durumu yansitmaktadir. Belirtilen senaryo igin, zamana gére Ongorilen CO: olusumu asagidaki tabloda
6zetlenmektedir. Goérlldugu Gzere, modelleme sonuglari ve degerlendirme, Uretilen sivinin COz2 kiitle fraksiyonunun
zaman iginde 6nemli derecede diustliigl sonucuna varmaktadir. Bu azalma, reenjekte edilen su igcinde COz igeriginin
tiketilmesinin yani sira yanal sinirlardan COz igerigine sahip olmayan suyun i¢eri akmasina da baglanmaktadir.

Giirmat-1, Giirmat-2 ve Kapasite Artigi Projesi Uretim Kuyulari igin Ongériilen CO, Kiitle Fraksiyon Degerleri:

Giirmat-1 Giirmat-2 Kapasite Artirim Projesi
Efe-1 Efe-2 Efe-3 Efe-4 Efe-6 Efe-7 Efe-8
Ocak 2017 0,016 0,015 0,020 0,021 0,021 ub ub ub
Aralik 2025 0,005 0,007 0,007 0,016 0,012 0,009 0,011 0,012
Aralik 2035 0,003 0,004 0,005 0,008 0,009 0,005 0,006 0,007

Kaynak: Germencik Jeotermal Kaynaginin Sayisal Rezervuar Similasyonu (Veizades & Geologica & Leidos, 2017)

Turkiye'de CO2 sebeke emisyon faktori 2018 yili igin 0,486 t CO2/MWh olarak hesaplanmaktadir ve 2022 yilinda
0,5 t CO2/MWh diizeyine dogru dalgalanan bir artis gostermektedir (EBRD, 2015). Yukarida Ozetlenen
degerlendirme boyunca detaylandirildigi Gzere, CO2 emisyonlari uzun vadede Tirkiye'deki CO2 sebeke emisyon
faktoriine yaklasiyor olacaktir.

4.3 Su Kaynaklari

Su niceligi/niteligi tzerinde Projenin ingaat ve isletme faaliyetlerinden kaynaklanabilecek muhtemel etkiler asagida,
tasarim ve yonetimle iligkili oGnlemlerle birlikte 6zetlenmistir:

. Kullanim suyu ve musluk suyu satin almayla temin edilecektir ve ingaat ve igsletme asamalar boyunca
herhangi bir yeralti veya yeristi su kaynagi kullaniimayacaktir. Dolayisiyla, alanda su varligi tzerinde
herhangi bir etki olmayacaktir.

. Proje hava sodutmali yogunlastirma sistemlerini kullanirken sulu sogutmali sistem yalnizca tirbinlerin ve
jeneratorlerin (yaglar vs.) sogutmasi icin kullanilacaktir. Bu nedenle isletme asamasi su gereksinimi, agirlikh
olarak personel i¢in evsel su gereksiniminden olusmaktadir ve asgaride tutulmustur.

. Acllan/agilacak olan Uretim ve reenjeksiyon kuyulari sizintiya karsi dayanikli kuyu kaplamalari ve patlama
Onleyici ekipmanlari kullanacaktir, bunlar jeotermal su ile s1§ yeralti suyunun etkilesime girmesini énleyecektir.

. Sondaj ¢alismalarinin tamamlanmasindan sonra enerji tretimi i¢in kullanilacak jeotermal sularin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi igin bazi test calismalari yapilmaktadir. Uygun oldugu saptanirsa, toplanan
jeotermal sular hélihazirda paylasilan havuzlar olarak mevcut olan jeotermal sivi depolama havuzlarina
tasinacaktir (Efe-6 mevcut Gurmat-1 jeotermal sivi depolama havuzunu, Efe-7 mevcut Efe-2 jeotermal sivi
depolama havuzunu ve Efe-8 mevcut Efe-1 jeotermal sivi depolama havuzunu kullanacaktir). Bu havuzlarda
toplanan jeotermal sivilar daha sonra rezervuara yeniden enjekte edilecektir. Bu segcenedin mimkin
olmamasi durumunda, ¢camur havuzlarinda (yani jeotermal sivi havuzlari degil, kuyu sahalarinda bulunan
gecirimsiz havuzlar) toplanan jeotermal sivilar yalnizca ilgili testler lisans sahibi laboratuvarlar tarafindan
yapildiktan ve Su Kirliligi Kontroli Yonetmelidi tarafindan belirlenen desarj sinirlari glivenceye alindiktan
sonra alici gevrelere desarj edilecektir. Test sonuglarinin test edilen parametrelerin Yénetmelige uygun
olmadigini géstermesi durumunda desarjdan énce gerekli aritma islemleri yapilacaktir.
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. Proje elektrik Uretimi icin derin ve ylksek sicaklikli yeralti suyu kullanacaktir ve harcanan sivilari yeniden
rezervuara enjekte edecektir. Derin ve si§ yeralti suyu kaynaklarinin birbirleriyle etkilesime girmemesini
saglamak i¢in kuyularda sizintiya dayanikl kuyu kaplamalari vardir/ olacaktir.

) Ender olarak gorilebilecek acil durumlarda, Gurmat-1 ve Gurmat-2 JES'lerinin mevcut jeotermal sivi
depolama havuzlari kullanilacaktir. Efe-6, yeni insa edilen 7.500 m3 kapasiteli acil durum havuzuna ek olarak
Glrmat-1 JES'inin mevcut olan 12.500 m?® kapasiteli jeotermal sivi depolama havuzunu ortak olarak
kullanmaktadir. Efe-7 mevcut Efe-2 jeotermal sivi depolama havuzunu ve Efe-8 mevcut Efe-1 jeotermal sivi
depolama havuzunu kullanacaktir. Ayrica, mevcut depolama kapasitelerinin muhtemel olarak asilabilecegi
herhangi bir acil durumda tim uretim faaliyetleri durdurulacaktir. Bu havuzlarda depolanan sivilar daha sonra
yeniden rezervuara enjekte edilecektir.

. Boru hatti anizalari veya kuyu patlamasi gibi acil durumlarda jeotermal sivilarin toplanmasi igin boru hatti
sebekesinin altina drenaj kanallari yapiimistir/ yapilacaktir. Drenaj kanallari yukarida belirtilen jeotermal sivi
depolama havuzlarina bosalacaktir.

) Efe-6'nin ingaat agsamasi sirasinda evsel atiksular septik tanklarda toplanmis ve gerektigi gibi santiye disina
tasinmistir ve su anda Girmat-1'in mevcut ve izinli olan AAT'si kullaniimaktadir. Diger yandan Efe-7 ve Efe-8
kapsaminda, hem ingaat hem isletme asamalari boyunca evsel atiksularin toplanmasi icin gegirimsiz
foseptikler kullanacaktir. Bu foseptiklerde toplanan atiksular kanalizasyon kamyonlariyla ilgili anlagsmalar
dahilinde Aydin Blyuksehir Belediyesi AAT'sine taginacaktir.

) Efe-6'nin ulusal CED raporuna gore, yeralti ve yerustu sulari drenaj ve sulama kanallar tarafindan kontrol
edildiginden civarda herhangi bir dogal nehir drenaj agi yoktur. Tiim Proje JES'leri igin boru hatti glizergahlari,
bu kanallarin Proje faaliyetlerinden etkilenmemesini saglayacak bigimde tasarlanmistir.

4.4 Biyologesitlilik ve Canli Dogal Kaynaklar

Efe-6, Efe-7 ve Efe-8 JES'leri igin flora ve fauna saha ¢alismalari Eylil 2016'da ulusal CED calismalari kapsaminda
yapilmistir ve bunlar CSED Raporu ve Zeyilname c¢alismalari igin mevcut durum bilgileri saglarlar. CSED Eki,
biyocesitlilik unsurlari konusunda daha derinlemesine analizler sunarken daha dnce tanimlanmis turleri, 6zellikle
de dogrudan yerinde g6zlemler yerine literatirden kaydedilmis olanlari giincellemigtir.

Proje Sahasinda "mevcut oldugu varsayilan" éncelikli biyogesitlilik unsurlariyla iligkili en guncel degerlendirmeler
asagida sunulmaktadir:

EBRD PK 6 uyarinca Oncelikli Biyogesitlilik Unsurlar::
Oncelikli Biyogesitlilik Unsuru Mevcudiyeti Varsayilan Proje Biyocesitlilik Unsuru

Tehlike altinda olan habitatlar Proje sahasiyla ortlisen ve ulusal, bolgesel veya uluslararasi degerlendirmelere
gOre baski altinda oldugu degerlendirilen habitat yoktur.
AB Habitatlar Direktifi Ek | kapsaminda dogal ve 6ncelikli olarak belirlenen
habitatlar yoktur.

Duyarli tirler Ulusal CED c¢alismalari sirasinda iki endemik mese tiiri belirlenmistir. Bu trlerin
varligi Proje alaninda belirlenmemis/ raporlanmamistir ve bu tirlere saha
calismalari sirasinda rastlanmamistir.

Ayni zamanda bir surtingen, Testudo gracea, ve bir kus, Streptopelia turtur, tiri
de IUCN Kirmizi Listesine gore VU olarak listelenmistir. Testudo graeca kuresel
populasyon durumundan dolayi bir VU turt olarak degerlendirilse de, Urkiye'nin
tamaminda oldukga yaygindir. Bolgesel populasyon durumu tire 6zgi herhangi
bir tedbir gerektirmemektedir.

Diger yandan Streptopelia turtur'un literatlr kayitlarina gére alanda mevcut
oldugu varsayilmaktadir. Ttrin Turkiye'nin tamaminda gériildigu bilinmektedir.
Ancak yuksek antropojenik etki seviyelerinin mevcut oldugu Proje Alani ve
civarinda bu turtin populasyonlarinin yasamasi beklenmemektedir.

Genis bir paydas veya devletler grubu Proje Alani civarinda Projeyle iliskili faaliyetlerden etkilenecek herhangi bir
tarafindan belirlenen 6nemli biyogesitlilik  koruma alani veya belirlenmis saha yoktur.

unsurlari

Oncelikli biyogesitlilik unsurlarinin Alanda oncelikli biyogesitlilik unsurlari igin hayati 6nemde oldugu belirlenmis

yasayabilmesini saglamak icin gereken herhangi bir yapi veya iglev yoktur
ekolojik yapi ve iglevler
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Ulusal CED calismalari sirasinda tespit edilen turlerin statilerini belirlemek, tehlikede ve kritik olan turleri belirlemek
icin, IUCN Tehlikedeki Turlerin Kirmizi Listesi'nin kullaniimasinin yani sira uygulanabilir oldugdu él¢lide, kritik habitat
degerlendirmesinde diger kriterler de kullanilmistir. “Yiksek derecede tehdit altinda olan ve kendine 6zgi
ekosistemler” belirlenirken Habitatlar Direktifi Ek I'de listelenen habitatlar ve ayrica IUCN Kirmizi Liste'nin
ekosistemler icin belirlemeleri ana kriterler olarak kullaniimistir. Proje icin biyogesitlilik unsurlarini tetikleyen
potansiyel olarak kritik habitatlar asagida 6zetlenmistir:

Biyogesitlilik Unsurlarini Tetikleyen Potansiyel Kritik Habitatlar:

EBRD PKG6 uyarinca Kritik Habitat Biyocgesitlilik Unsurlarini Tetikleyen Potansiyel Kritik
Habitat
(i) Yuksek tehdit altinda veya 6zgiin ekosistemler Bdyle bir habitat veya ekosistem yoktur

(i) Tehlikede veya kritik derecede tehlikede olan tirler igin CR veya EN tirleri yoktur
buylik 6neme sahip habitatlar

(iii) Endemik veya cografi olarak sinirli tlirler igin biiyik Quercus frainetto ve Quercus aicheri ulusal GED galismalari

6neme sahip habitatlar kapsaminda bdlgede mevcut oldugu bildirilmis olan iki
endemik mese turadur. Bu turlerin varhigi Proje alaninda
belirlenmemig/ raporlanmamistir ve bu tirlere saha
galismalari sirasinda rastlanmamistir. Dolayisi ile mevcut
verilere gére Quercus frainetto ve Quercus aicheri Proje
alaninda kritik habitat tetiklememektedir.

(iv) Kuresel dlgekte 6nemli gégmen veya topluluk tirlerini Gogmen ve surller halinde yasayan tir yoktur
(yogunlasmalarini) destekleyen habitatlar

(v) Kilit evrimsel sureclerle iligkili alanlar Boyle bir habitat veya tiir populasyonu yoktur

(vi) Tanimlanan biyogesitlilik unsurlarinin yasayabilmesini Potansiyel olarak kritik habitat tetikleyici biyocesitlilik unsuru
saglamak igin hayati 5neme sahip ekolojik islevler (kritik icin hayati 6nemde oldugu belirlenmis herhangi bir ekolojik
habitat unsurlari olarak) islev yoktur

4.5 Gurualtu

Glrmat-2 JES igin yapilan CSEP izleme calismasi kapsaminda 2015 ve 2016 yillarinda izleme cgaligmalari
yiritilmistir. izleme sonuglarinin higbiri Proje igin gegerli olan giiriiltii sinir degerlerini asmamaktadir.

Diger yandan ulusal CED'ler, Cevresel Gurultinin Degerlendirmesi ve Yonetimine dair Ulusal Ydnetmelik'e
(RAMEN) uygun olarak vyapilmis insaat faaliyetlerinden kaynaklanacak insaat asamasi gurlltisu
degerlendirmelerini igerir:

. Efe-6 icin 70 dBA'lik ingaat asamasi siniri ingaat alanindan yalnizca 10 m mesafede saglanmistir. En yakin
yerlesim alanlari yaklasik olarak 1.200 m mesafededir.

. Efe-7 icin 70 dBA'lik ingaat agsamasi siniri insaat alanindan 125 m mesafede glivenceye alinmistir. En yakin
yerlesim alani yaklasik olarak 1.700 m mesafededir.

. Efe-8 icin 70 dBA'lik ingaat agsamasi siniri ingaat alanindan yalnizca 125 m mesafede glvenceye alinmistir.
En yakin yerlesim alani yaklasik olarak 400 m mesafededir.

isletme asamasi sirasinda kuyu basi ekipmani ve jeneratorlerinin temel giriiltii Greten kaynaklar olmasi
beklenmektedir. Ekipmanlarin timi kapal alanlarda olacagindan Proje isletme faaliyetlerinin yerel halk Gzerinde
herhangi bir guriltl etkisi olmasi beklenmemektedir.
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4.6 Atik Yonetimi

Proje asagida verilen ve finansal, cevresel, sosyal ve yonetimsel hususlara yanit veren atik hiyerarsisini takip
edecektir.

Uriin (Atik Olmayan)

Atik

Geri
Kazanim

Bertaraf

Proje kapsaminda olugsmasi beklenen atik tipleri ve ilgili atik yonetimi uygulamalari asagida 6zetlenmektedir:

* Proje kapsaminda agilmis olan/agilacak olan uretim ve
reenjeksiyon kuyulari icin sondaj gamurunun toplanmasi igin
gegirimsiz jeomembran katmanlariyla kaplanmis havuzlar
kullaniimaktadir. Sondaj gamuru, depolama sinifinin belirlenmesi
icin lisansli laboratuvarlar tarafindan analiz ediimektedir. Analiz
sonuglarina bagli olarak toplanan sondaj gamuru ya sahada
birakilmakta ya da ilgili mevzuata uygun olarak kaldiriimaktadir.

. . » Santiyede dolgu ve peyzaj faaliyetleri igin kullanilamayacak olan
Hafrlyat At|g| fazla hafriyat malzemelerinin timu hafriyat atiklar bertaraf
alanlarina génderilecektir.

« Evsel nitelikli kati atiklar ayristinilarak lisansli firmalar ve Aydin
Evsel Kati Atik Bilyliksehir Belediyesi tarafindan nihai bertaraf alanlarina / geri
donusume nakledilecektir.

. « Tibbi atiklar ayri bigimde toplanacak ve lisansli tagima araclariyla
Tibbi Atik Germencik Belediyesi ile anlasmasi olan tibbi atik bertaraf
tesisine génderilecektir.

* Atik yaglar sizinti yapmayan kaplarda toplanacak, gegici atik
depolama alanlarinda depolanacak ve lisansli bertaraf / geri
kazanim firmalarina gonderilecektir.

« Atik pil ve akiler, 6mrini tamamlamis araglar, atik lastikler,
elektronik atiklar ve diger tehlikeli ve 6zel atiklar gegici atik
depolama alanlarinda depolanacak ve lisansh bertaraf / geri
kazanim / geri dontisiim / yeniden kullanim firmalarina
gonderilecektir.
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4.7 lisgiicii ve Calisma Kosullari ve is Saghgi ve Giivenligi

Tirkiye birden fazla ILO sdzlesmesine taraftir ve bu sebeple Tiirkiye'de yiiriirliikte olan Is Kanunu, uluslararasi
calisma standartlari ve EBRD PK2 gerekliliklerine uygundur. Bu kapsamda Is Kanunu, gocuk isgiler, zorunlu
calisma, ayrim yapmama ve esit firsatlar sunma, isci 6rgutlerine katilma hakki gibi boyutlari icermektedir. Glrmat-
2 JES ve Projenin faaliyetlerini EBRD Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) uyarinca yuritmesi sebebiyle Gurmat
isgucu yénetimi acgisindan hem ulusal mevzuata hem de uluslararasi standartlara tam olarak uyma taahhudu
vermistir.

Gulrmat, tim insan kaynaklari konularinda etkinligi ve verimliligi arttirmayi ve genel insan kaynaklari yénetimi igin
uygulama ilkelerini tanimlamay! amagclayan bir Insan Kaynaklar (IK) Prosediiriine sahiptir. IK Prosediiriine ek
olarak bir de Saglik ve Giivenlik Politikasi mevcuttur. Politika séylemleri uyarinca, Girmat'in birinci amaci, iISG
kosullarini surekli iyilestirerek ve hem kendi personeli hem de yuklenicilerin personelleri igin ilgili egitimlerin
verilmesini saglayarak kazalarin/olaylarin gergeklesmesini engellemek i¢in dnlemler almaktir.

En yiiksek ISG standartlarini karsilamak icin Sirket enerji liretim tesisleri icin gegerli olan bir OHSAS 18001:2007
is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemi sertifikasina sahiptir. ISG yonetim sisteminin uygulanmasi igin hem
kurumsal hem saha seviyesinde gerekli becerilere ve deneyime sahip personel istihdam edilmektedir. Buna ek
olarak, caliganlar icin bir sikayet mekanizmasi mevcuttur ve uygulanmaktadir.

Gurmat-2 JES'leri i¢in Yillik Cevresel ve Sosyal Rapor — Raporlama Dénemi: 2015'e gére saglik ve guvenlik
prosedirlerini izlemek ve egitim vermek icin iki ayri danismanlik sirketiyle s6zlesme yapilmistir. Bu raporlama
dénemi boyunca yaralanmali veya 6limli herhangi bir kaza meydana gelmemistir.

Gulrmat-2 igin Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4 JES'lerini kapsayan bir Acil Durum Eylem Plani mevcuttur. Bu planin

Proje JES'lerini kapsayacak bigcimde glincellenmesi gerekmektedir.

isgiicii istatistikleri

Projenin insaat asamasinda, ¢alisma saatleri glinde 8 saatlik vardiyalarla, ayda 26 giin ve yilda 12 ay seklinde
olacaktir. Ote yandan, igletme agamasinda lretim sirekli devam edecektir. Bu sebeple, yil boyunca 8 saatlik iig
vardiya sistemi uygulanacaktir.

Su anda faaliyette olan JES'ler i¢in isletme asamasi personel verileri asagdidaki tabloda sunulmaktadir.

Giirmat-2 ve Proje JES'leri igin Iggiicii istatistikleri:

Giirmat-1 JES Giirmat-2 Proje*
(Efe-1,2,3,4) (Efe-6)
Dogrudan galiganlarin sayisi 47 173 58
Sozlesmeli isgilerin sayisi 47 173 58
Calisan olmayan isgilerin sayisi 0 0 132
Kadin isgilerin orani %2,1 %1,7 %38,6

(dogrudan ve so6zlesmeli toplami)

* Efe-7 ingaat asamasi devam etmektedir ve Efe-8 insaat asamasinin 2018 yilinda baslatiimasi planlanmaktadir.

Sirket tarafindan istihdam edilen kalici personelin toplam sayisi 278 olup bunlarin 269'u erkek, 9'u kadindir. 278
galisan icinden 133 galigsan (yuzde 44) yerel topluluklardan istihdam edilmektedir. Ayrica, Sirket giraklik okullarina
ve endustriyel meslek okullarina devam eden stajyerler de istihdam etmektedir. 2017'de stajyerlerin %80'i Aydin
ilinden ve %20'si Ankara ilinden istihdam edilmistir.
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4.8 Toplum Saghgi ve Guvenligi

Sirket tarafindan bildirildigi gibi halkin talepleri ve 6nerileri g6z 6nline alinmaktadir. Buna uygun olarak Sirket yerel
topluluklardan gelen uygun talepler/6neriler igin gerekli eylemleri uygulamaktadir. Proje ile iligkili Toplum Saghgi ve
Guvenligi ile ilgili konular asagida 6zetlenmektedir:

. JES'ler geleneksel fosil yakitl santrallere kiyasla énemli lglide daha dislik emisyonlara sahiptir. Ancak H.S
emisyonlari endise konusudur, zira bu uygun izleme ve yénetim uygulamalarinin yoklugu durumunda saglik
ve guvenlik problemleri yaratan kétu kokulu ve toksik bir gazdir. Muhtemel saglik ve guvenlik risklerinin uygun
bicimde yonetilmesini saglamak uzere. H2S ydnetimi detaylari igin bkz. B6Iim 4.1.

. Toplum sagligi ve guvenligine altyapi ve ekipmanlarla iligkili tehlikeler aktif kuyular ve boru hatlari gibi sicak
yuzeylerle temas, ekipman arizalari ile iligkili riskler ve terk edilmis kuyularla iligkili risklerden kaynaklanabilir.
Simdiye kadar herhangi bir boru hatti arizasi veya benzer bir acil durum meydana gelmemistir. Jeotermal sivi
toplama sistemleri, herhangi nadir bir ekipman veya boru hatti arizasi durumunda toplanan sivinin acil durum
havuzlarina yénlendiriimesini saglamak uzere tasarlanmistir. Toplum tzerindeki riskleri en aza indirmek igin;

—  Potansiyel tehlikeleri azaltmak i¢in boru hatti sebekesinde en kisa glizergahlar secilmigtir,
—  Termal kaybi ve sicak ylzeylerle temasla iligkili tehlikeleri dnlemek icin yalitimli borular kullaniimigtir.

- Jeotermal sivilarin kimyasal Ozelliklerine bagli olarak karbonat ve silfat birikmekte ve borularin ig
duvarlarinda bir kabuk olusturmaktadir. Bu olgu, kisitli akis hizi yaratmaktadir ve sonugta sizintilara
veya daha ciddi boru hatti arizalarina yol agabilmektedir. Bu nedenle kabuk olusumu énlemek igin her
bir kuyu basinda kimyasal dozlama (inhibitdér enjeksiyonu) uygulanmaktadir. Bu sekilde ariza riski ve
bununla iligkili toplum saghgi ve guvenligi riskleri azaltiimistir ve borular kapal sistemler oldugu igin bu
kimyasallar cevreyle etkilesime girmemektedir.

. Glrmat-2 JES'leri kapsaminda (Agustos 2017 itibariyle faaliyette olan Efe-6 dahil) Glirmat-1 igin istihdam
edilen 8 personele ek olarak toplam 30 guivenlik personeli istihdam edilmektedir. Bu personeller genellikle
yerel halktandir, bu da bolgesel hassasiyetler agisindan ihtilaf olmamasini saglar.

. Jeotermal kaynaklarin kullanimi depremsellidi tetikleyebilir ¢lnki ingaat asamasi sirasinda uretim ve
reenjeksiyon kuyularinin kurulmasi igin yapilan sondaj ¢alismalan ve 6zellikle isletme asamasi sirasinda
yurutilen Uretim ve reenjeksiyon faaliyetleri alanin kaya olugsumlarinin gerilim egilimlerini degistirebilir. Ancak
¢ok sayida galisma deprem olaylarinin kigik blylklikte oldugunu ve halk tarafindan hemen hemen hig
hissedilmedigini tespit etmistir. Proje JES'leri ve diger Glirmat Elektrik JES'leriyle ilgili, tetiklenen depremsellik
ile ilgili herhangi bir sikayet alinmamistir.

) Aydin ilinin Deprem Bdlgeleri Haritasina gore tim il 1. derece deprem bélgesinde bulunmaktadir. Bu nedenle
temel dogal afet riskleri depremlerle iligkilidir. JES'lerin Jeolojik ve Jeoteknik Calisma Raporlari kapsaminda
(CED Raporlarina ekler olarak sunulmustur) detayl jeolojik ve jeoteknik caligmalar ve deprem riski
degerlendirmeleri sunulmustur. Proje JES'leri 1. derece deprem bodlgelerindeki insaatlarla iligkili ulusal
mevzuatin hikumlerine tam olarak uymaktadir/uyacaktir.

4.9 Arazi Edinimi, Zorunlu ve Ekonomik Yerinden Edilme

Arazi edinim slreci tamamlanmis olup, gerekli tim arazi edinimi, arazi sahipleri ile karsilikli anlasilan fiyatlarla
g6nullu bir sekilde gerceklesiriimistir. Bu nedenle kamulastirma yapilmamistir. Edinilen tim araziler tarimsal alan
oldugundan, fiziksel bir yer degistirme de gerektirmemistir.

Efe-6 igin satin alinan arazi kismen incir Gretimi igin kullaniimakta oldugundan, incir agaclari tesisin insaatindan
once yeniden yerlestiriimistir. Efe-7 ve Efe-8 igin gereken arazi tarimsal arazilerden olusmaktadir ve Sirket arazi
sahiplerinin arazi hazirlik faaliyetlerinin baslangicina kadar arazileri kullanmasina izin vermistir (halihazirda insa
halinde olan Efe-7 igin) ve izin verecektir (ingaat 6ncesi planlamada olan Efe-8 icin).
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410 Kilturel Miras

Ulusal CED Raporlarina gére Proje JES alanlari herhangi bir kiltiirel miras alanina veya dogal koruma alanina
karsilik gelmemektedir. Arazi hazirlik veya insaat asamasi sirasinda herhangi bir kiltirel mirasla karsilasiimasi
durumunda, ulusal mevzuata uygun olarak ilgili Miize Midurligu veya Kiiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Bolge
MidurlGgu bilgilendirilecektir. Bu yerel idareler tesadifi buluntular igin uygun siirece karar vereceklerdir.

4.11 Bilgi Paylagimi ve Paydas Katilimi

Proje, temel paydaslari ve her bir paydas igin ilgili katim yéntemlerini tanimlayan bir Paydas Katilim Planina (PKP)
sahip olacaktir ve buna bilgi paylasimi, diizenli toplantilar, sikdyet mekanizmasi ve isbirligi faaliyetleri vs. dahildir.

Bugline kadar yuritilen paydas katihm faaliyetleri ile ilgili ayrintilar agsagida sunulmaktadir:

*Ulusal CED Yonetmeligi gerekliliklerine uygun » Glrmat-2 (Efe-1, Efe-2, Efe-3 ve Efe-4) icin bir
olarak, Projeden etkilenme potansiyeli olan Paydas Katilim Plani mevcuttur. Bu kapsamda,
halkin kolaylikla ulasabilecegi yerlerde iki defa 31 Ekim 2014 tarihinde bir katilim toplantisi
Halkin Katihmi Toplantisi (biri Efe-6 JES, digeri yapilmistir. Toplantida, katilimcilara Girmat-2,
de Efe-7 ve Efe-8 JES'leri igin) yapilmistir. Bu muhtemel cevresel ve sosyal etkileri,
toplantilarda, halk tarafindan asagidaki sorular yururlikteki ulusal mevzuat ve uluslararasi
ve endiseler dile getirilmistir: standartlar ile ilgili bilgiler verilmistir. Kamu

« Enerji santralinde yiiriitiilecek isletme siirecinin tarafindan dillendirilen konular asagidakileri
ayrintilari; icermistir:

«Bolgede isletilen jeotermal enerji * Yerel istihdamin azami seviyeye ylikseltiimesi;
santrallerinden kaynakl hava kirliligi; » Arazi edinimi prosediru ile ilgili daha fazla bilgi

+Bu tesislerden salinan hava kirleticilerinin edinme talebi.

tarimsal alanlar tzerindeki etkileri;

* Enerji santrallerinin bacalarindan ¢ikan
buhardan kaynaklanan rahatsizliklar.

Sikdyet Mekanizmasi

Gulrmat-2 igin bir sikdyet mekanizmasi da yurirliktedir. Bu kapsamda, Sirket aktarilan tim sikayetleri vakitli ve
diizguin bir sekilde ele almaktadir. Yikleniciler de yapilan herhangi bir sikayeti Sirketin standartlarina uygun sekilde
alip ilgilenmekle yakimludurler.

Toplumsal Kalkinma

Sirket, yalnizca halkin sikayetlerine yanit verme yoluyla degil, ayni zamanda planlanan kurumsal sosyal sorumluluk
faaliyetleriyle de iyi halk iligkilerini sirdiirmeye kararlidir. Proje kapsaminda pek gok kurumsal sosyal sorumluluk
ve toplumsal kalkinma faaliyetleri yuritulmustir ve Sirket yerel halkin ihtiyaglarina gére ilave toplumsal kalkinma
faaliyetleri uygulamaya devam edecektir. Bugline dek uygulanan kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetleri agagida
verilmigtir:

. Santraller etrafinda yapilan fidan dagitimi, dikim kampanyasi ve yeniden agacglandirma faaliyetleri.

. Tarim konusunda uzmanlasan bir meslek okulunun ingasi ve burs verilmesi, mevcut okullarin iyilestiriimesi,
vb. egitimle ilgili diger kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetleri.

. Duglin salonlari, camiler, mezarlar gibi kamusal alanlarin insasi ve iyilestiriimesi, muhtarlik insa edilmesi ve
yol yapimi gibi altyapi gelistirme ¢aligmalari.

. Germencik Belediyesine gereken makinelerin ve ekipmanin saglanmasinin yani sira bu belediye igin gesitli
tesislerin ingasi.

. Cesitli Universitelerden ziyaretlerin kabulii ve Ramazan ziyafetlerinin diizenlenmesi gibi diger kurumsal sosyal
sorumluluk faaliyetleri.
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5. KUMULATIF ETKi DEGERLENDIRMESI

Ayni degerli gevresel ve sosyal bilesenleri (DCSB'ler) etkileyecek bir alan icinde, ayni tipte (JES) olan bir dizi yatirim
meydana geldiginde veya planlandiginda kimdlatif etki degerlendirmesi (KED) hazirlanir. DCSB'ler fiziksel
ozellikler, sosyal kosullar ve kulttrel unsurlari igerebilir.

Proje igin bir KED yuritmek amaciyla IFC tarafindan énerildigi gibi alti adimli bir yaklagim uygulanmistir. Béylelikle,
oncelikle mekansal ve zamansal sinirlar belirlenmis, bunu takiben de galisma alani igindeki DCSB'ler ve tim JES
projeleri belirlenmis, DCSB'lerin buglnki durumu tanimlanmig, kimulatif etkiler degerlendirilerek énemleri tespit
edilmigtir.

KED Calisma Sahasi icerisindeki diger katkida bulunan projelerin belirlenmesinde, ayni DCSB'leri etkileyebilecek
ortak etki turleri olacagindan, JES projelerine odaklaniimistir. Proje JES'leri ile mevcut ve gelecekteki projeler
belirlenerek KED'e eklenmis ve asagdida sunulmaktadir:

Kesinlesmis (Mevcut)

 Giirmat Projeleri:

*Glrmat-1 JES

» Glrmat-2 JES (Efe-1, Efe-2,
Efe-3, Efe-4 JES'ler)

* Efe-6 JES (Projenin bir pargasi
olarak)

+ Diger Projeler:

Mantiken 6ngoriilebilir

* Giirmat Projeleri:

« Efe-7 JES (Projenin bir parcasi
olarak)

« Efe-8 JES (Projenin bir pargasi
olarak)

+Diger Projeler:
* Kubliay JES-2

Farazi

« Giirmat Projeleri:
*Efe-5 JES

* Diger Projeler:

+ Mehmethan JES (Unite V)
+Kerem JES (Unite IV)
*Maren VI JES

*Maren VII JES

* Mehmethan JES

* Kubilay JES

*Kerem JES

*Maren JES

*Deniz (Maren Il) JES
* GUmugskoy JES

* Melih JES

* Senkron Efeler Biyogaz Enerji
Santrali

+3S Kale JES
* GG Kombine Cevrim Dogal
Gaz Enerji Santrali

* Harran Kombine Cevrim Dogal
Gaz Enerji Santrali

Potansiyel kimdlatif cevresel ve sosyal etkiler yalnizca JES'lerin igletme agamalari igin degerlendirilmistir, glinki
ingaat asamasi etkileri nispeten dnemsiz, gegici ve birbiriyle értismesi mimkun olmayan etkilerdir.

Projenin muhtemel kiimdilatif etkileri sunlardir;

. Yuksek rezervuar sera gazi icerigi sebebiyle sera gazi emisyonlari.

. Bdlgedeki yiuksek endustriyel ve tarimsal faaliyet sebebiyle, dogal flora ve fauna durumu hélihazirda blylk
Olgliide bozuldugundan ve daha fazla etki beklenmediginden biyogesitlilik Gzerindeki disik derecede dnemli
etkiler.

. Diger elektrik tretim teknolojilerine kiyasla nispeten kiiglk olan, boru hatlari igin sinirli irtifak koridoru genisligi,
enerji santrali ve kuyularin kapsadigi alan ile sinirli olan arazi kullanimi tzerindeki dusik derecede énemli
etkiler.

. Tum projeler nitelikli ve niteliksiz personel i¢in istihdam firsatlarina katkida bulunacagindan istihdam
acisindan yerel halkin Gzerindeki orta derecede 6nemli faydali ekonomik etkiler.

. Proje Sirketi cesitli toplumsal kalkinma faaliyetleri ve programlari yuritmekte oldugundan ve ylriutmeye
devam edeceginden Gurmat Elektrik JES'leri icin orta derecede 6nemli olan kurumsal sosyal sorumluluk
projelerinin faydal etkileri.
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Proje JESleri yalnizca binary sistemler kullanacagindan, yerel atmosferde buhar birikimine etkileri minimum
seviyede olacaktir. Bu nedenle, Proje JESIlerinin kiimulatif gérsel buhar etkisi olmasi beklenmemektedir.

Benzer sekilde, Proje JESIeri kullaniimis jeotermal akigkani, toprak veya sig yeralti sulariyla herhangi bir etkilesim
olmasini engellemek Uzere tasarlanmis reenjeksiyon kuyulari vasitasiyla rezervuara dogrudan geri enjekte
edecektir (baska bir deyisle alici gevrelere herhangi bir desarj olmayacaktir). Bu nedenle, Projenin jeotermal
akiskan desarjina dayali olarak tarimsal tretkenlikte diisis agisindan tarim alanlarina bir etkisi olmayacaktir.

Uzun vadede JES'lerin ve bir cografi baglam icinde faaliyet gésteren diger projelerin kiimilatif gevresel ve sosyal
etkilerinin iyi bicimde yapilandiriimig, teknik ve bilimsel agidan dogru bir bicimde temel paydaslarin katilimiyla
degerlendiriimesi 6nemlidir. Boyle bir galismanin sonucu olarak katilan her bir tarafin gérevleri ve sorumluluklarini
net bicimde tanimlamak icin bolgesel eylem planlari gelistirilebilir.

Bdylesi bir calismanin dlgedi dusunuldigunde ¢ok sayida paydasin katilimi gerekecektir ve ideal olarak detayh bir
KED galigmasi yuritme sorumlulugu ilgili devlet kurumlarina ait olacaktir. Gerekmesi halinde, Girmat Elektrik boyle
bir calismaya katilacak ve katkida bulunacaktir.

6. Cevresel ve Sosyal Eylem Plani

Proje ile ilgili cevresel ve sosyal etkileri dnlemek ve en aza indirebilmek ve Projenin tim asamalari boyunca en iyi
uygulamalarin yapilmasini ve uygulanmasini saglamak adina, Proje igin bir Cevresel ve Sosyal Eylem Plani
(CSEP) gelistirilmis ve ayri bir dokiiman olarak paylasiimistir.
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iletisim Bilgileri

Proje ile ilgili bilgiler Gurmat Elektrik'in Proje'ye ayriimis internet sayfasinda bulunacaktir. Proje Sahalarinda
etkilenen kisiler icin CSED Eki dokimanlari da halkla paylasilacaktir. Paylasilan dokiimanlari kamuoyuna
duyurmak igin brosurler dagitmak, kamuya agik bilgi panolarinda ilan etmek, vb. baglamsal olarak uygun yéntemler
kullanilacaktir.

Proje hakkinda daha fazla bilgi ve yani sira ¢evresel ve sosyal etki degerlendirme galismalarinin kopyalari da
Gurmat Elektrik ile iletisime gecilerek elde edilebilecektir.

Giirmat Merkez Ofis

Adres: Ankara Caddesi No: 222, Karaoglan Mahallesi, Gélbasi, 06830, ANKARA
Telefon numarasi: +90 (312) 484 05 70

Faks: +90 (312) 484 4578

E-posta: info@gurmat.com.tr

internet adresi: www.mogan.com.tr

Proje Sahasi
Adres: Omerbeyli Koyu Mevkii, Germencik, Aydin, Tiirkiye Telefon: +90 (256) 563 33 25
Faks: +90 (256) 563 35 11

irtibat Kurulacak Personelin Adi-Soyadi: Necati Bayrakoglu
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